





RESUM
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sedimentacié que pel conjunt de les seves condicions geografiques determina un clima
molt marcat per una acusada inversi6 térmica i una relativa escassetat pluviométrica. A

tot aixo cal afeghhi una ja larga tradicio de recol-lecci6 de dades de caracter
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Manuel Cazador comenca a recollir dades al Col-legi del Roser.

Aquest Ultim observatori conté el registre més antic de la comarca, pero a la vegada
GFrYoS LINBaSydl dzy o dzhdltim BeSpredeNtBrgbdlllés diagotad ® [ Q2 ¢
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com per qué les dades pronosticades puguin ser utils i validades en futurs estudis de

caracter meteorologic o climatic.
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el creixement radial arbori i les variables meteorologiques en questio. Les apigaci
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un pronostic complet significatiu de les dades pluviometriques. Per contra, i pel que fa

a les dades termometriques, les relacions dendroclimatiques no tenen un grau de

FAFOAEAGIO LINRPdz SES@OIFG O2Y LISNJ jdz8 aSQy Lidz3

En el redactat que gpieix aquest resum es presenta un recull de possibles mancances i
YAfE2NBa | FSNI Sy St GNBoltt SyOINIRS&X a2606
pronostics de les dues variables en questio.

En definitiva, cal dir que, com a autor del trebélhc la ferma voluntat de continuar
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fiabilitat dels pronostics.



ABSTRACT

This study is placed in the Catalan Plain of Vic, a sedimentation basin in whidiefits re
and geographic features cause a singular climate characterized by an intense thermic
inversion and a relative shortage of annual rainfall. Roughly a century ago, it started the
first meteorological data collection in the region, and not a long timerafEduard
Fontsere developed in the Plain of Vic the first study in Spain about thermic inversion,
which required the settlement of numerous weather station that in some cases still

remain operational nowadays.

This currently firmly settled data colleag trend began in Sant Julia de Vilatorta, one of

the most longstablished weather stations all over Catalonia. Although its length, its
register includes a thirtyear gap between 1957 and 1986. In regard with this gap, the
present study is aimed at obtang a statistically reliable enough reconstruction of the
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studies in nature.

The technique that has been used so as to reconstruct the missing data is
dendrochronology This means, briefly, that there have been stablished some
proportional relations between the annual tregowth and both rainfall and

temperature registers from several weather stations. In other words, the reconstruction

has been carried out through ddrochronology techniques.

The results of the study show, as clear as crystal, a contrast between themselves. This is
that on the one hand it has been possible to prognosticate completely and significantly
the set of rainfall data. On the other hand, it hast been possible to provide a
statistically reliable reconstruction as to the temperature register, whatsoever. In the
following document there is exposed an insightful review on the study focusing on the
shortages and possible improvements to be dond,itn particular addressed to the

increase of the dendrochronological reconstructions degree of reliability.

In conclusion, needless to say, as the author of the work | long to continue the study in
order to provide the scientific community the complatiand upgrade of the data

reconstruction.
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RESUMEN

El estudio que vamosteatar a continua@n se encuentra en el area de la catalana Plana
de Vich(Barcelona) una cubeta de sedimentacion donde, por el conjunto de sus
condiciones geograficdiene lugarun clima singular caracterizado por una acentuada
inversion térmica i una relativa escasez en cuanto a la pluviometria. En paralelo a todo
esto, cabe afiadir la ya larga tradicion de recogida de datos meteoroldgicos en la
comarca, que se inicié en San Juli#e Vilatorta de la mano del Padre Manuel Cazador,
cogio fuerza con los estudios de Eduard Fontseré sobre la inversion térmica y finalmente
se ha consolidado con multitud de observatorios meteoroldgico esparcidos por toda la
llanura.

A pesar quesl obsenatorio mas antiguo de la comarca es el de San Julian de Vilatorta,
también se encuentra un vacié de 30 afos en el registro de dicho observatorio. A raiz de
esto surge el objetivo principal del presente proyecto: llevar a cabo una reconstruccién
de los date del vacio en el registro con una fiabilidad estadistica suficientemente
significativa con el qué los datos reconstruidos puedan ser utiles i validados en futuros

estudios de naturaleza meteoroldgica o climatica.

Debo recalcar el aspecto mas relevante dsiudio, que es la técnica utilizada en el
pronadstico o reconstruccion: la dendrocronologia. Brevemente se puede decir que esta
técnica se basa en establecer unas relaciones proporcionales entre el crecimiento
arboreo anual i les diferentes variables metelogicas que se tienen en cuenta. Hay
multiples aplicaciones de la dendrocronologia, pero en este trabajo en particular se

aplica para el pronostico de datos de dichas variables meteoroldgicas.

Los resultados del estudio pueden parecer contradecirsegimaaspecto y por eso ha

sido mi labor explicarlos con claridad en la memoria que sigue. Eso es, por un lado se ha
conseguido una reconstruccion altamente fiable de los datos pluviométricos. Por otro
lado, no obstante, las relaciones entre el crecimieatboreo y la temperatura no
alcanzan un grado de fiabilidad estadistica suficiente para poder ser consideradas para

un eventual pronadstico.

En definitiva, tengo la firme voluntad de continuar el estudio para poder proporcionar

la complecion y la mejora da fiabilidad de los dichos prondsticos.
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INTRODUCCIO

QUE ES LA DENDROMATQOGIA? ha {Q!t[L/! 9b !v!9{¢ ¢w9. !
La dendroclimatologia és una aplicacio cientifica encarada a la reconstruccio del clima

RSt LI &aald I LI NIAN RS defs @brasi BzRderivaRde fla ONEB A E
dendrocronologiague essencialment, estudia els canvis produits en el passat, a partir
RQIIjdzS&ai ONBAESYSQEI| tzRE & NA RA AOALIIINK Y ODKIS ¥ i R
RSAONAGA Sy foadeiPand'¥ 1j dzS St | 602 NI

[ QSaddzRA [[jdzS O2YLINBY FljdzSad GNBolftf RSaSyg
R Q dzy streNdeebrologic que té un buit de dades. El bpagrtanyaf QSa Gl OA s
meteorologica de Sant Julia de Vilatorta, i és comprésearis anys 1957 i 198Bel que

fa a lareconstrucci¢ es fara mitjancant el métode dendrometric, utilitzant com a
202S00S RQI ljpinsspiiea FeN#&Bn, laduést trBldall consta de diversos

processos encarats a establir relacions significatives entre el creixement arbori i el
comportament del clima petal de poder fer un pronostic que reprodueaquest buit

de dades esmentamb la major fiabilitat possible.

9f FSUO RQKI@SN) Saoz2ftftAd tfF RSYRNRf23IALF 0O2Y
menys aleatori. El cas és ghieha diversos indicadors climatics que poden ser tils per

interpretar el comportament climatic quan no hi ha registneteorologic del periode

enquestisd t SNJ SESYLX S5 t1 O2yOSyidNI} OAs RQhEA3S
pols de la Terra propoi@nen dades de les tendéncies termomeétriques en terminis llargs

RS GSyLaoe 'y tGNB SESYLX S aAYAfLINE Sa f1I
G§SatAY2yA &AaQSEGNBdz RQdzyl G2NDBSNF T LISNI SESYL
extreure informad climatica a partir del pol-len, els pigments, els carbons sedimentaris

i la concentracié de materia organica de cada estrat del sol. Aquests dos processos
RSGSNXYAYSY dzy LINRBYy5aiuAO Ofpenekeinpled 1j dzS LI2G |6

Per contra, en aquestéball es vol precisar en la reconstruccié dels valors mensuals o

I ydzt £ & RQdzy LISNN2RS NBtIFGADlI YSYydG NBOSyido ! A
gue es puguin extreure aquestes dades anuals i estigui comprés en un periode recent.

Un indicador idebés el creixement dels arbres. Els arbres, com ja sabem, presenten un

anell cada any. Aixi dont¢a,mesura de la distancia entaguessanelkque represengn
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el creixement anualté una relaci6 ambels valors anuals de les variables

meteorologiques.
OBECTIUSHIPOESIS

Aquest treball de recerca és un estudi interdisciplinari. Es per aix0 que les mdltiples
investigacions es duen a terme des de perspes molt diferents i per mitjade

0§80y AldzSa 3ISya NBflI OA2y Il RSa doBayi ledBateiSest Sa o
tecniques ni metodes peduu a terme un estudi climét i un estudi dendrologic. No

obstant aix0, elgesultats delsdos estudis es poden combinar i aixi poder fer una
reconstruccié climatica verificablguan es comparen entre elEs air, el meu objectiu

y2 Sa St YSNI FSNI RQ200SYAN) dzya NBadz Gl da a

~ L

nivell estadistic per tal de poder ser utilitzats en posteriors estudis de caire climatic.
PPNGAY (G RSa RQdijedeps>objestiigui SstdndhBayirdvegstigacio i el

procés metodologic realitzats.

Els dos primers objectius sén comuns en la majoria de treballs i investigacions
OASYOUNTAILdzSazr 2 aiA YSa y2s K2 KFd2NASY RS a:
és complementarianfpA I NJ St & SaddzRAa @A3ISyda I hazyl
ferK22 | olya aQKlFI RS O2yGSEGdzZE €t AGT FNI £ NBO!
ROAY@SaidA3al OAs 3 LISNBF N} RSa RSt Ldzyid RS @A
mateix; contexualitzar, ampliar i complementar els diversos estudis dendrologics

vigents.

I LI NIGANI RQIFIljdzN St O2a RS I Ay@SadAadal Ois
reconstruccié climatica, en un periode sense registres, de cap de les variables

meteorof 5 A lj dzSa = I £ QSaidlOAs RS {lFyd wdAZ At RS
RAAOALX AySasx KA KI fQ202S0OGAdz RS FSNI £ NB

comparacié de séries climatiques i la seva homologa pel métode dendrocronologic.

Perdltime GF YoS YQKS YINDFG O02Y | 2062S00GAdz |jdz
treball, els resultats i les conclusions siguin del tot entenedores i explicades de manera

aSYyTAftfl® ! AE5S AYLI AOI ySOS&E&&ALNRI YaKiyih ) dzS f
NAI2NI OASYGNTFAOT GFy LISt | dzS idlaredadcio del Y SG 21

conclusions.
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Tots aquests objectius convergeixen en una hipotesis que sbstos del treball. Aixi

doncs,es pot definir la hipotesi tal com segueix:

Es wssible aproximar undll5 02 y & 1 NdzOOA s RQdzy NBIAAGNBE GSN
LJ- NJi A NJ Reddayogi@elsibageos de Pi pinyer (Pinus pirsels) Plana de Vic |
la pertinent comparacié amb els registres meteorologics i les dades de fenomens

meteordogicsextrems existents.

MOTIVACIO
9f LA FyGSa2lYSyld AyAOALFf RQlIIjdzSad GNBoF € LI
YIFGSAE A LINB & Sy dignilfic ds/del mardNdéllprogratna Jeded i CienSia

de la Fundaci6 Catalunyd.a PedreraAques estudi consistia en una menavestigacio

RSYRNRES53IAOF A dzy NBa&dzy .@En tbt\easfieraQun &sfudi £ I O2
plenay Sy i GSS5NAO® L LISNI FAEST fF Y20AQF OAs LINJ
dzy' I LX A Ol OA s piaINdmeént fet@la urt estddQderitioaizhéah teoric

gualsevol. Aconseguir aixdo em seria totalment satisfactori.

t SNB | YSaX YQSYLISye tQFFlFye RS y2 FSNIy2YS
atil tan per la comunitat cientifica com també per la cilgaia en general. Fer tot aixo
harepresentd un repte quehne empresamb gran il-lugi, pero confiant que em fagcil

degut al gust que tinc per la matéri&l repte més important que esresenta és
indiscutiblement f QF 6 a8 Y OAl RS Olestl caireNS ota fafcomathS A R Q
RQhaz2yl o

ANTECEDENTS

{A 06S I G240 haz2yl KA KI KF3dzi dzyl €1 NBI 0
deixat un llegat remarcable dins la comunitat cientifica, no es pot dir ni medtiys el

mateix delsestudis especificamémendrologics.

Els primers estudis de caire meteorologic que prenen rellevancia a la Plana de Vic es van
NEBFEAGT FNI RdzZNI yi St &aS3tS LI aalide 55ail Ol of
de Vicll que estableix de forma pionera a Espanya undisinacurat del microclima

AAYy3dz F NI LINPLIA RS f QAYRNBG Sy INSadAs> A Sy

la mostra de dades termomeétriques, es van inaugurar diversos observatoris arreu de la
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Planal™5 Ql ljdzSadas f Q20a 88 6 ENRA YRFIAZFHEANSE RE6S

registre totalment continuat.

L'y FTEONB 20aSNIIFG2NR ljdzS 2F FdzyOA2y |l @I LISN
forma destacada, fou el mateix observatori de Sant Julia de Vilatorta, aleshores situat al
Col-legidew2 A SN [ QSy Ol NNDBHEdrdlel PRQ MdnaeSCazado Blldo6 NI |
dzy RS&aiGFOFId OASYGNFAO RS fQ8LROIFXE O2y i NROGdz

la Plana, i també un meteoroleg de voca&i8.

5SAEFY(d RS o0F yRI {aQdiscesndir tiyiafics b la 2onaNdalftam&éd t y O
FSNI NBFSNBYOAI Ffa SadiddRAada RS OFANB RSYRNRC
de publicat que faci referéncia a la comarca. Tan sols es poden trobar estudis
RQFLINRTFAGE YSY G T2 skhidiielaciotat a®iddemdrolBaSE6 LiicS R Q
SaitdzRAa RQlIljdzSad OFANB NBFfAGTIFGa | /Fdlfdz
Piineu5 S F¥SiGX St tANRYySdz A £S&a T2ySa RQltidl Y
sectors on la sensibilitat dedsbres vers els canvis climatics i ambientals és eleV&ta.

| AAG5NAOFYSYGs fF RSYRNRBf23IAlI 21 &aQKF | LX A
passats ates que els anells dels arbres sén indicadors climatics de periodes centenaris o

fins i tot millenaris.}”!

9y G20 OFas tQFoasyOAl RQpublicatsfeietondtruchi@ 2 v I A
climatica pel métode dendr8l3 A OX O2YLIR2 NIl 1jdzS 1 AYyAOALl G
emprenedoraf QI O O §uediohiBdgsgaranties deresultagsy Of 2 Sy 1a RQI O2 NF

la hipotesis establerta.
9{¢w] / ¢} w! 5Qlv]o9{¢ ¢cw9o.! ][]

5QF O2NR Yo fF RdzZa tAGIFG RS tfQSaddzRA 1jdzS Sa
RAGSNE2A FLINOIFGa 1ljdzS AyOf2dz2Sy dFyd | LSO
dendrologD> Sa O2y&aGAGdzSAE Gl YdS | LI NIGAN RQI I dzs
conté una part que engloba tot allo referent al clima estudiat, i una altra, a les
RSYRNRf23ASad ! ljdzSadl SadNHzOGdz2N: OAs LINBYy &
dut a terme de forma dual, i separant les parts climatiques i dendrologiques fins la

discussio.
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¢FfYSyd tF NBRFOOAs aQStlo2N} aS3adayd € Ol
9y LINAYSNI tt20 Sa RSTAYSAESY stgiitaNBpecteR QS a i dzF
jdz§ RSTAYSAESY tS& olasSa RQlIIjdzSad SaddzRAo

4

200Ay3dziaz aSQy FI dzyl RA&AOdzaaAs 2 Ay idSNLINS

Els Gltims apartats es corresponen als agraiments, la biblidgk I A Sf a | Yy SE!
considerat oporta col-locar gran part da informacié complementaria al final del

redactat per tal de no interferir en la seva lectura. Aquests annexes contenen taules i
grafiques, mapes, imatges i un apartat on es defineixenrsipgetermes de vocabulari

especific que poden ser de dificil comprensio.
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1" w9! 5Q9{¢! 5L

1.1. LA PLANA DE VIC
[ QS & (i qoRdedeitkodaSlescriure, explicar i a interpretar, ha estatut a terme al
municipi de Sant Julia de Vilatorta, compres dins de la Plana de Vic. Per tal de poder
entendre els diversos aspectes, procediments i metodes desenvolupats al llarg del
GNBoltfts @SA3T ySOSaaLNALl dzyl LSNBmIAL O2y i SEQ

Caracteristiques generals:

[ tfFyl RS A0 S&a aAriddz | t -soedtrefs00Ys0d RS f |
YSGNBa NBaLSOGS St yAaA@Stft RSt YIFNW-5QFf (NI
oriental de la Depressié Central catalana.

[ QF W N\BRS@A 53A0F RS I tflyl Sa NBYdzyadl I £ Q
més concretament, eocéni¢dl? (fa 56 Ma.lfl. Durant aquest periode, la placa africana

fa una pressio acusada sobre la placa euroasiatica. La mateixa col-lisio té booeiatr

A "AAlL® I AE5S LINR G20l dzyl &45NAS RASt 80 ARXY &
definit per orogénesis anterios : a4 St OF & RS (esiihgiitidSm> St a
subduccio de la placa Ibérica en la placa Easiatica) el Sistema Mditerrani, els Alps,

Sta /NI Gax St /1 dzOHRsE St YIFNF12NHzYS € QI AY

I/ FGFtdzyel = €t QFAESOFIYSYyl RSta tANARySdzas RS

I OFr oSy RSEAYAUIYO dzy YIENI AYGSNA2NJI [[dzS | ol &
Rdpuest mar i una sedimentacié en grans quantitats a la depressidart, gracies als

I OGAdza FSYSYSYR2RIOSINE aAG23@f ldzofAll t NEINBaaAs R

NNBE&E RS f Q! N3Isd 9f 3INHAE YSdsorrewira RS NP
NE & A 5 ¢ eRsBritel relldu NiEsyingodrtant de la zora En resum, la formacié

GSNXYAYlF QI LI NAOAs RS RSLINE

ASRAYSY Gl OAs RS YIFOSNAIFf A& LINE domastytli a RS f QS

La génesi de la Plana de Vic, tal com la percebem actualment, es deu als processos

RQI |j dzS & b SLISNNIZR St GSNNRG2NR 1jdzS O2YLINBY f I
denominarcom@®2 Yy Ol RS ASRAYSYidl OAs YRR2NK2Z2EY $DOD
RSta NRAdza ¢SNJ A /2y32aiGdd 5QlljdzZN Sy RSNRA IS\

xaragallso badlands que actualment constitueixen el paisatge pla de la Plana.
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¢20 A 1jdzS y2 Sya LISNI2O0F3I Sandofaiehnmecal yi Sa
del curs del Ter i del Congost. Tant Goncal de Reffream Marcel Chevaliét ¢ aixi

com molts contemporanis seus sostenien que el curs del riu Ter havia estat altarat

gue previamenta aquesta alteracidhauria seguit la daccié NS seguint el curs de

I Oldz- £a /2y32ai A . Sasababdelri@ CoNgbstavagugdiestatt f | @2 |
insuficient perquéesdevinguésina llera tan amplatél com es pot veure facilmentl a

seu pas pefsranollers). Aixi mateix, tamies deiaj dzS F [j dzS&aG SNJ} St OdzNZ
riu provinent del Pirineu (Nor&ud), tal com ho fa el Llobregaier exemplePer altim,

afegien que el curs actual del riu es devia a una captacio deves aigliesleguda al

0dzA RFG3S RSt SNNBsywa delp (RiSra Maph iSaifres fieddis@OA 5 S NJ
longituds més orientals.

De totes maneres, la teoria va ser rebutjada, ja aleshores i també postemdy per

f QS JA RSy O materidsProvinknts del PiriRedl en la conca @ehgost. Per tant,

el Ter mahavia seguit aqeil curs transportanhi elsmaterialsque si que es troben en

la seva llera actual!
Climatologia:

9f OftAYF RS ftF tflylF RS zA0X &aQSYYI NOI Sy
defineix el conjunt de Catalunya. El de la Pl&ha, dzy RQIl ljdzSada YA ONER Of
pel seu regim pluviometric i termic en relaciGsal entorn. A grans trets, es pot definir

St OftAYlI RQIdzSad GSNNAG2NR | LI NLGAN RS (NE

Pel que fa a les precipitacions, podem afirmar que a laaPtenVic hi ha un regim

pluviometric relativamenbaix. Aixi ho apunta Viceng¢ Sureda i Obrador:

AVic constitueix, per la seva escassa pluviositat relativa, un cas singular,

NEBfFOAZ2Y LI Ol dza | £t YSy i l YO fl LINR EA YA
RQAYLR2 NI ENOAS Y  fljldzS LIS dz21 RS f QF ANB YSRA
LINSOALIAGLF OAs | f QAYUSNAR2NI RS I tfFyl d ¢

GSNOSNI ljdzr RNy 2F 1ljdzS d2d4F 1 NB3IAs Sa
f SA& RSLINK&aA 2 ygie dRerined siubgions-dé KlepegtiFRI0 5

De totes maneres, cal destacar que en zones septentrionals, on de fet, els limits de la
plana ja no estan del tot clarfd,si que hi ha un régim pluviometric forga elevat respecte

el climageneralque defireix la zonal¥l
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Aixi doncsgeogaficament, la Rina de Vic es configura com un espai tancat, delimitat

per elevacions de fins a 1000 metresquesta configuracio, a vegades dona lloc a

fQSadlyOFr YSYy (i RDIdayNS 3NdzS ljYdzSiRil la eRaifadiol R NB a
atmos@rica general de capes més supms.! O2y &SI NSy OAl X f I GSYLIS!
massa ve donada, en gran mesura, per la ragliacia 2 f | N 5 QI ljdzN aSQy
GSYLISNI GdzNBa SEGNBYSa A Q& @lacioamb3NI dz RQ2
comarques veines, delima essencialmenmmediterrani ¢ |j dzS AaQ0SaRS@®S Ita
RQSaldAdzd ! 1jdzS&ad TS0 O2yGNRodzSAE | I O2yal

caracter continental a la Plana de Vic.

Per dltimlk a4 QKI RS FTSNJ NENSNGlY O2 | T8y 7 ¥aSqliey @S NE 2 ¢
GFhYoS Sa O02yaSINsyOAl RS AgestCdt &4 eg@icatl G § NIV
extensament, i dins del context de la Plana, per Eduard Foritsegxi com per Viceng

Sureda, posteriormeri®l. El resultat & que laemperatura ambientlisminueix a cotes

inferiors, invertint aixi el fenomen més habitual de descens de la temperatura a mesura

j dz8 EQAYONBYSYGl fQFtdAdGdRD

9y fSa yAla aRhdoBBNYODI i lprztogtacté ednstant amb la

superficie durante RA L X F OF ol FRIJdAANRY G €Sa LINRPLASOL
GFryas tF GSYLISNY GdzNI RSONBAE RS F2NXI YSa
AdzLISNFNOAS® 9y 02 ywadgiafeinica. A @dés)exissdxiRiadeivslla dzi |
que tambéreforca la intensificacié del fenomeAquesta brisa es compoR Qdzy ¥t dzE
RQFANB FTNBR:> y2 Glryd 02y St RSt F¥2ya RS 1
amb les vessants de les muntanyes, que es situa en les capes de temperatura
immediatament sSWISNA 2 NJ | £ S& YNyAYSao ¢2G AE5Z 02y
RQF A NB T NX Bue asdafdfchl Bt detenidifjue resulta cada cop més dificil de
desestabilitzar. Fins i tot, la radiacié solar durant el dia és sovint insuficient per
desestaflitzarf 2 ® / I f O2y aARSNI NJ ljdzS FjdzSadt NI RALC
Sa az2ft R2yIl NJ Sy dnyjadeS AtiiuSsiconfpilei®djpdeBldna RS  Q

9y | ljdzSaiSa O2yRAOA2yas fF KdzYAdlrd RS QI AN
dQF A3dzZk R2ylyd t6t20 | 3ANHZAE2& AYLRNIFIyGa F
0&A2NDSAESY fF NIRAIFOAs &2t N RdzZNF yi o2yl I

atmosférica més freda i la conseqiient prolongacié del fenomen de la inversié. Es
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ROSNILM) R2yO&as 1jdz§ Fyoe tS& ol AES&a GSYLISNI G
LINE RdAZSAEAY 3ANI Y y2Y0ONB RS @GrofgirdR $221334 €t Y
i 15

9y NBadzyzr St G2LR2O0tAYlF &aAy3ddzZ F NI RS & LIyl
LI dz@A2Y8 GNROF NBf I (A @imka dere@lflaS®érsio teEMch dz RQ2 &
sobretothivernal.Cal fer notaque aquest clima coincideix molt més amb el clima humit

de zones centreeuropees que no pas amb el clima mediterrani, tipicaraentcslent.

[14]

Vegetacio:

Tan la irregularitat pluviomeétrica, com la inversio termica, les boires i les gebrades, aixi
com els factors geomorfologics, condicionen molt la preséncia de determinades

especies vegetals als boscos de la Plana i dels s@tss li

Les condicions biogeografiques, la vegetacio i la climatologia que presenta, es
consideren propies de les regions eurosiberianes. Es a dir, la Plana té unes
caracteristiques centreeuropees i/o submediterranies pel que fa a la flstEn
conjunt,aquestes condicions afavoreixen el domini natural @lsrcusper una banda,

f Q! f(Qudrgls ilexjue es troba en zones elevades com les carenes o collades que

limiten la Planai LISNJ £ QF f G NI} = St NRdzZNBZ QueR@&SNR GL NR |
pubescats), estesdes de les serres emparades en el seu domini natural (800 metres

RQFEGAGdZRO FAYE +f F2ya RS tt0celylr 2y S& |

t SNJ I f OGN o6FyRIFESE £ QSELI yaAs RS f QI INR Odz G dzN
de roure a la Plana situadb avui en zones més periferiques on el pendent és massa
pronunciat pel conreu. Tanmateix, les pinedes, sobretot de P{lRanyis sylvestrishan

arrelat els Ultims anys ocupant zones obagues on abans habitava el roure, fent aixi que
abundin boscos mixtes entre ambdues especies. També cal destacar la presencia dels

Faig(Fagus sylvativag les seccions nofdrientals i de caracter humit.

| finalment, en solanes concretes del pla i en boscos puntuals a la periferia, també es
troben Pns PinyergPinus pinead Pinassa, que varen ser introduits ja fa temps, amb

anims de lucre per part dels agricultors. Actualment, la seva preséncia correr perill degut
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a la no eficiencia que comporta tenir una pineda de pi pinyen part, a causa del
robatori de pinyes de pi pinyer de boscos particulars, que deixa el pagées sense benefici

A

i que sovint malmet elsarbrés ; & LISNJ ' AE5 1jdz§ Sa LINB@Sdz |

GSNNRG2NR 1jdzS N O2YLINBY FljdzSaiSa delAySRSax

seu domini natural.

1.2. SANT JULIA DE VILATORTA

Tal com quedgalést £ QF LI NI F G YSGi2R2f23A1 RSt LINBaS)
LI NGHANI RSt tA LAYeSNW ! AEN R2y (aestrobeéda LAY SF
situades a la zona de Sant Lloreng¢ del Munt i als voltants de la Creu de Montagut. El
LINAYSNI AYRNBG Sa LRG RSTAYAN RAYA RQdzy L
hectarees de terreny. El segon, forca més reduit, compren un terreny de ¢oderl8
KSOGENBESE RSEAYAOGFRSA | ftQSYd2NY RS H 1AE35Y
1Af5YSGNBa | tQSad A | nop |t &dzR RSt  ydzOf
NEFSNBEYOAL ftF tftlral /FdlfdyeNBRQEREESFIIOI f D

mitjancant una eia de google maps engine lite.
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Figuralal LI+ 2y &QAfifdzaGNBYy tSa 1T2ySa F2NBadlta O2YLNB
ha el bosc de la Verneda, i en color roig la part sondejada del bosc circuanida@teu de Montagut.

5Aya fQSyGa2Ny RS fF tflyl> St ydzOftA RS zAfl
meteorologia.Ja és conegut que aguesta poblacio es situa en una zona, que per la seva
morfologia, es constitueix amb un clima lleugeramemréds humit que la mitjana de la

Plana tal com indiquen les fonts que hi abundehixi doncs, gran part del municipi

gueda cobert per una massa boscosa forca espé3eograficament, el poble queda

encaixat entre serres importants a llevant i petits ser@agonent, de cara a la Plana.

Cal dir queper la sevaltitud relativament elevadaespecte altres indrets de la Plana,

la inversié térmica és present pele@s boires no sén gaire persistenis!
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2.METODOLOGIA

Qualsevol estudi cientific ha de ser rigor8sta aquesta premissa que em faig meva en

aquest treball,i 2 G aS3dzA G &aQSELXRal I YSi2R2f23Al
processog; tan practics, técnigsanaliticso teorics¢ lj dzS & QK| y S adRuBs@ A y 3 dzi
del present treball.

2.1. Estudi cinatic
2.1.1. Obtenci6, tractament i analisi de dades

9f LINAYSNJI ljdzS OFf GSYAN) Sy O02YLXiSresSy  QSa
YSGS2NRf53A0ad t SNJ dzyl o6FyRIE f£Sa&a RIFERS& RS
I O2yasS3dzaid | OGN} @Sa RS alySt 520X NBaLRyal

gue fa a Sant Julia de Vilatorta, hi ha hagut dues fonts de d&dllesgistre compre

entre els anys 1930 i 1956laborat al Col-legi del Roser pel pare Manuel Cazada@rK |

aconseguit directament a través de la AEMET (Agencia Estatal de Meteorologia). Per

f N oFyRIFI St NBEIAAGNBE RSfa | y&ibqueidayt I f H

recollit les dades: Mteovilatorta

Sant Boi de
Lluganes , Torelld
Torgllo C-153 |
Perafita 1C-153 |
L'Esquirol
[C-17]
Prats de Llucanés Les Masies b e
2 de Voltrega Salt de Sallent
Prals de
Lluganes Manlleu
Olost Sant Bartomeu Roda de Ter
del Grau
C-17 *
&
C-62 ies-Savassona
C-62] ”Vic Guilleries-Savassona Les Guillerid
Orista =3 Vic = St. Julia deVilatorta
Sarll Julia
de Vilatorta
Santa Eulalia
de Riuprimer Santa Eugénia
de Berga
C-17
: Taradell Sant Hilari
Santa Maria Tardell Sacalm
d'Olo =
|-25 | [ C-25
Tona Viladrau
Seva
EL MOIANES IN-141] l
20gIC
GO« SE ' Torre LLebreta
Arblcies
Y Moia Dades del mapa ©2014 Googld]

Figura2al Lr 2y 64 aAAGdSy S(a RADONE24 2046NDIG2NAA RSt
termometric. Cal puntualitzar que a sant Julia de Vilatorta es consulten dos regsitres diferents, de dues
estacions meteorologiques diferents i en dues localitzacions diferents perdo molt properes. També cal
FOf I NANI ljdzS f Q20aSNBIFG2NR RS ¢2NNB [f SoNBGF Sa GNRo
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Les dades Uutils pel treball, de tot el registre sencer, son les mitjanésnueeratura
mitjanamensua) també les maximes i les minimes, i per ultim, els totals de precipitacio.

En el registre proporcionat per la AEMit havia una quantitat notable de mesos sense
RIFRSad 9y [ljdzSaid OFaszx aQKIl T-Selen ldzitjaneNB 02 y & (i

mensuals totals i ebtal o la mitjana anual de caday en concreff | NB O2 y & (1t NHzOOA s
fet tan sols en el registre pluviométric.d | RANE Sy FdzyOAs RSt |
corresponent al mes on no hi ha dades, i del percenta@é d.J2 NIi I OAs | £ QI OdzYc

anual de pluges que representa el mes pertinent en la mitjana mensual al llarg de tot el
registre, es determinen els valors dels mesos concrets que faleeforma aproximada

I AEN &4QKI I 02y as3dziainb ¢l Gugl #shdédegmotiBreballari NE O2 YL

Unadelesay t f A&A & |jdzS & QK layorrdaEi® éntridivérseskderiesS & ( |
Of AYLOAI|jdzS&aX 1jdzS S& dzy LI a LINBGA ySOSaal NA
NBEO2y aiNHzOOA s Of A Ytai2B.Ahuedh airdisi gedeSdnsidteikx én | £ QI
buscar el gradient de relaci®é determinacio entre les séries termometriques i
pluviométriquesSyY G NB f QSaidl OAs RS {Iyd WdthRana RS =+ Af
de les quals es dispade dades detegistre.

Pel que fa a les precipitacions, els calculs estableixen relacions entre les mitjanes dels

totals mensuals de cada estacid, i també entre els totals anuals i estivals- (Maig
{SGSYONBO RS (d20a Sta Fyea RSaciOdeRbclidesIA a i NE
Sant Julia de VilatortaTres quarts del mateix es pot reproduir en el cas de les
GSNY2YSGNASaAaD [QgYyAO YFaNaz G20l tYSyd NBf
aQSadloft SAESY I LI NIAN RSt & (eRdstitdtsonlash ys | L
relacions entre mitjanes de les mitjanes mensuals de cadaiéstdambé entre els

valors detemperaturamitjanaanual i estival

El fet de considerar els mesos de Maig a Setembre com a mesos de petivde @3

€s cap arbitrarietg ans el contrari. & rao per la qual aquest periode tamps pren una

consideracio esp@A I f Sa LISNJdz8 Sa fQsLkROI RS fQlye
espéciesarboB8 & Sa Y 22 NI | lel creixemdiiSydiedd rediRtS cdusaldg &
condicions cinatiques no tan favorables. Ja és un acord entre la comunitat cientifica

j dzS8 I ljdzSaid LISNN2RS RS YI 22N ONBpribdersSy (i Sa @
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laprimeradetardo® / 2Y 21 &QKI SELX AOI (i énelta@deld NI I
la Plana de Vic, aquest periode es comprén entre Maig i Seteriigeires 12; 15)

'y 0SadAY2yA jdzS§ aQSEGNBIdzA RS ljdzrt aS@2¢
RAFTSNBYOAI RS ONBAESYSyidGo /2Y Sa FLOAf RQ?
blancs i ne§Ba RS FT2NXI O2yaSOdziAgdl o [ QSELX A O O
relacionada amb el clima. El cas és que la major aportacié de nutrients, i les condicions

més optimes pel creixement arbof @ YO NB St SOl RQK2NB& RQSELJ
solar, temperatiNBa &dzZ dzax | 648y OAl RS 3fl e RSax |0
fluvials,...)es donen en el periode que previament hem definit com a estival. Aleshores,

hi ha una acumulacié de material citoplasmatic a les ceél-lules que constitueixen el tronc

RS f QHINDYNBISAES RdzNI yiG Sta YSaz2a RQKAGSNYy:
sever,la quantitat de material citoplasmataportada a la cel-lulés infima, i tan sols en

resta la paret cel-lular. Les cél-lules amb preséncia de material citoplasmatic gae les

es visualitzen de colors més clars. Les que en tenen abséncia son les que es veuen
YySANBax dzyl G2yt AGEHEG [dzS aQ2NARIAYLE Sy f1I

material opac que constitueix les parets cel-lulars.

Figura 3 Diferenciacié entrels anells clars i els anells foscos.
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2.2.Estudi dedrologic
¢c20a Sta LINRPOSadaza ljdzS F2N¥Sy LI NI RS tQSaid
RQ20GSYANI St YI 22NJ 3ANI dz LI2aBsidA l6stc®nolBgtes. T A | 0 A €

Aquesta meta implica establir una metodologia rigorosa pel que fa a:

1 Selecci6 dels arbres estudiats i obtencié dels testimonis.
1 Tractament i analisi dels testimonis obtinguts.
T ' LINPEAYI OAs | t1 NBO2yaliNdzOOAs Of AYLGAOI

2.2.1Treballde camp: obtencié dels testimonis

9f LINAYSNI RSfa LINRPOS&aaz2a 1jdzS aQKF GAy3Adzi Sy
tria de la zona geografica, del bosc i dels individus end&hd = [ dzS Y Sa &aQl 2 dz

exigencies o als objectius del treball en questio.

La premissa fonamental, necessaria per assolir els objectius proposats, és que el registre
climatic i les corresponents cronologies dendrologiques han de mantenir un eleeat ind

de correlacié. Aix0 permet efectuar la reconstruccio del registre amb una major
fiabilitat. Per tal que hi hagi correlacid, és indispensable que el creixement radial de

f QL NDNB &aAddzhi A KF3IA asSad dzyl NBaLrRadl | f
gualsevol altre factog sempre i quan es puggique hagi pogut intervenir en el seu

creixement.

t NBOAI YSyiGzZ 21 &QKI RSTAYAG ljdZAyl S& f Qb NBI
RS #AflG2NIlFo /2yaSINSylYSyimldetcampaguegdd 3IS2 3N
LISNFSOGIFYSYy(d RSTFAYARI | LINIANI RSt O2yedzyi
RQlFljdzNZ f+ &8t SOOAs RSt 0280 A RSfta RADSNE?2
de qualsevol estudi dendrocronologic. Paral-lelamgmtmerament, per determinar el

0230 2 062a02a I|LSa LISt azyRSA3Iz OFt Sa

Y2t Ga SaddzRAAd RSYRNRE53IA0&a aQSal0dzZ ¢t Sy RAGSN
RQIF OOAs A I FAl siublifANPirihel, pdR &éniple, M&salatrfeliebtits RS €

a partir deAbies albaPinus uncinata Pinus sylvestria la vegada. Tot i aix0, diversos
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aspectes; dins del criteri utilitzag Ky O2 YL NI G t QSt SOOAs RQdz
202S00S RQSalddzRA @

Pertal de comprendre aquesta seleccio, cal explicar detalladament la metodologia que

AQKIF aS3dzAd Sy ljdzSad LINRBOSaoe ! fF ttlyl RS
Sy ittt RQS&ALIBOASE FNDBDSNASE |jdzS LESR&RSY &SN
aixo que cal fer una seleccié.

9f LINAYSNI ONRGSNAR LISNJ dFf RQlFIaasS3dzNI NI £ LI
un bosc; que no sigui un exemplar aillat ni que tampoc estigui en un jardi. Aixi doncs, les
espeécies que constitueixen els boes més extensos i regulars al nostre territori, i que

per tant poden ser significaiS & LISNJ f QS a (pdaRhattinedcgQyiercaBA y Od 9 f
pubescentsj QI {Quérayid ilex)el faig(Fagus sylvaticakl [ roig (Pinus sylvestris)

el Pi pinyel(Pinuspinea) 29

9f aS3a2y ONARGSNAZ 1ljdzS Sa Yz2ftd 3ISYSNIftz RAOIL
Ky RQS&GFN A KI @S NIghssdirmodd SyA EBSA GAdYF LA AASO IR (jSdas
y2 SadA3adza Yl aal | O02Y2RI R trétormfarnsenhdudst 2y S a
punt per definir els criteris de la tria dels arbres en particular. Aixi doncs, cal procedir a

fer una comparacié entre les condicions climatiques i geografiques de la Plana més
propera a Sant Julia de Vilatorta, i les condicions gaeconsideren optimes pel

creixement de cada espéci@geurefigures 16 i 1y

Comencem per un cas particular, el del Ro@agrcus pubescentdarticular aqui a la

tftlryl 21 1jdzS Sa fQSalLBOAS R2YAYylFydaod ! ljdzsSaid
conced SY LISNJ dzy I NBNB | O2Y2RI I £t QSy 2Ny |d
arbre sense estres. En aquest sentit, la no preferéncia per cap valor de precipitacio i

f OStESOIG NIry3a RQFfOGAGdzZR 1jdzS O2YLINBY f QSEG!
RQISIpdzl FFfadF RQS&AGNBad 5SS (G20Sa YIFIySNBaz f ¢
pel que fa a les temperatures mitjanes dels mesos més freds i més calids, no coincideixen

amb les dades obtingudes dels registres.

[ QI f Quirgls ilepptambé contemplayf 3INI Yy | o6l &G LISt 1jdzS T
domini, tot i que es desplaca vora 200 metres cap avall. El gruix de precipitacions es mou
SYGaNB Sta cnn A donn YAfTifNYSGUNBa FydzZ fas A
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mitjanes de les sumes anuals piecipitacio recollides arreu de la comarca. Pel que fa a

les variables termometriques, el comportament és forgca semblant al del roure. De fet,
Y20AQatSlydz$ GG YLISNF GdzNF YAdalyl RSf YS&a YS:
SaldAYlRSA | dakspdiy, b’ algvaldsSonPiacticament iguals. Si més no,

tots el valors dels registres meteorologics correspongmtsé resten molt allunyats del

mateix interval definit per totes les especies (mitjana del mes més calid), o just el

contrari: hi petanyen tots (amplitud térmica). Aixo es tradueix en qué no podem
diferenciar ni destriar les espécies aplicant les dues variabdesmometriques

esmentades.

El faig Fagus sylvaticeés un cas a part de tota la resta que estan representats a la taula
per RSt S@GIF G 3INIdz RQKdzYAdGlFd A £Sa GSYLISNI {daz
constitueixen el clima del seu entorn. Aixi mateix, el seu domini, que també és forca

ampli, no és apreciable fins als 800 metres.

Ja per ultim ens queden<bins, el oig Pinus sylestrig i el pnyer Pinus pinea El

primer es sol situar en ambients de mitjana i alta muntanya, conservant uns valors de

les variables térmiques molt propers a la resta, pero presentant una preferencia per
ambients notablement més plujosos que @8eras. En contraposicio hi ha el Pi pinyer,

gue és forca tipic del relleu del litoral i ptetal catalans. Aixi doncs, sku limit

Ff GAGAZRAY I f &AdzZLISNA2NJ S&a GNRBoOolF LINRPLI RSt a cny
Els seus entorns sén dels més calidels més secs en comparaci6 amb els que

comprenen els demés arbres.

Ly O02L) STFSOGdzr & FI1jdzSaG oNBdz FyLtftAaArz aQKl R
criteri que molt sovint pot passae per alt. Si fins ara es contemplaven només criteris

peNJ 84S 3dzNIF NJ f QSTSOUAQGAGI G RS tQSaiddRAE (21
fl G8OYyAOlI ® | AE5S Ay Of2dz LIZRSNJ SEGNBdzNE Tt OA

aguesta mostra amb comoditat al laboratori.

El oure, especialmentésun arbre amb la fusta molt densa i molt duraeSivolgués

barrinar un pure, féra recomanable feho amb una barrinaéespecial que no és tan
assequibleom laresta de models dehercatd ¢ YLI2 O f QFf T Ayl S&a dzyl
RS OF NI} | enhagbesticagidrgue dsi8ificibde llegir un cop extret el core o
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testimoni. La causa és que la brancada sol comencar a eixir del tronc ja molt propera al
LJISdz RS € QF NDNBZ FSG [[dzS RAFAOdzZ GF €t Q200Sy OA

I YS&a | YSaxz Gl NaigSPera énfaduesRedsapdriunalido Ben &ferent,

pero amb un fonament senzillamenbvi. El cas és que no es trobiigedes extenses

RAYa RQdzy NI RA LINRBLISN Ff ydz2OftA RS { Iyl wdz
20 0AY3dzi RQI taamayestudid HeAdsoRmetricsgZen fgeneral, no seria una
Y2aUN} NBLINBaAaSYyiOalFdAGdl Sy tQrYoAd RSt LINBaASY
Pel que fa als pins, qualsevol dels dos grups ens seria util, facil i efectiu des det punt d

vista dendrometric. En referéncales temperatures al regim pluviomeétric propiels

indrets amb preséncia dominant de cada espécie, els vpiefsriblesdels pins son tan

semblants que no hi ha una diferencia prou clara com per fer una decisio al respecte a

LI NI AN RQFljdzZN® b 2 udidaidélpi ginyer Esifdtch Més Ddix qeN Y A G |
fQrfaGAddzR YAlGc2lryl RSta o02a02a 2y Sa FI Sf
L24G Y2td o06Sy O2yaARSNI N LINBYRNB [|ljdzSadl
dendrocronologic a la Plana de Vic.

t SNJ (estudilegealitza partir de pinedes deé pinyer. En aquest cas es troben a

Sant Lloren¢ del Munt i a la Creéle Montagut (veure apartat 1.2.Es recomanable
Y2aUNB2IF N YSa RQdzy 6240 LISN Gt RQlIFO2yasS3ad

resultat @ ! AEN R2y0Oaz Sy IFljdzSad OFra aQl3arfFsSy F
2NASY Gl OA2ya RAFSNByda RSa RS {lFyd wdz At R
aSO0G2NE RATSNBY(Ga RAYya RQlIljdzSaida YIGSAE2& o6

t St 1jdzS FI | f Q2 E:Asémpie lesodliissEctors kb la koM@ TFos Nka/ OA |
suficient exposicio a la radiacio solar per poder fer la fotosintesi, aixi com tampoc hi ha

dzy SEOS& A | Odzydzt | OAs RQKdzYAlGlF Gz O02Y S& Rsy
de la correlacié entre prégitacid i creixementradial Aixi mateix, també presenta

I jdzZSa3GSa RSaQ@Al OA2ya dzy I NDNB 1jdzS§ SadA3dza |
la mateixa rad no és gens recomanable mostrejar arbres al fons de les valls. Alli és on
sovintconflueixeNA SNBEa A G2NNBydGaz A GlryYoesS 2y aQl Odz
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grans masse de sediments a les fondalagegue afavoreixen el creixement arbori

/| 2yaSINSylGYSyisz aQKI O2y&aARSNI G [dzS 1 YA€
son les carenes i les vessants meridionals, tot el contrari dels fons de les valls i les zones

o0 3dzSa [dz2S 2 &aQKlIy RSAONAGD

by 02l F fF OIFINBYylI> aiA Sa LkRraarofSy aQKlI R
O2 Y RA OA 2 yEs a Rif) 8ra artiiss giebhagi sdbminant perd que no tingui

condicions tan favorables pel creixement que faci que agjne depengui en absolut

de les variables climatiques. Sind, no hi hauria relacié entre el creixement i els registres
YSG§S2NRE53IA0aT A LISNI GFyld y2 aQlaazftANARIF fC
Les caracteristiques que busquem en els pins pinyertes@egients:

f ! NNBfa R2YAylyGa NBaLSOGS | BENSndidah RQF NN
fI R2YAYLYOAl RS fQFINBNBd ! AE5S StAYAYL
seu, hagués set més influent en el creixement que no pas els factors clirigtics
Il RANE dzy I NBNB R2YAylyd St Oz2adrd aGs Ol
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dominant pel seu creixement.

9 Copa arrodonida i ample abast de la

brancada: Aquests dos fdors son tambeée
AYRAOFIR2NE RS fI R2YAYyLyOA
cas del pi pinyer, la capcada ha de ser

arrodonida i uniforme. A més a més, les

branques o la mateixa cap¢ada també haurien
RQFolFadlkNI ANy LI NI RSt 4N
j dzS f QI NJD MNBbstatles p&ricréixers y 3

gue no ha estat dominat.

Figura 4 Exemple de dominancia

1 Poca o nul-la inclinacié de tron®No ens interessa que el tronc estigui torcat,
basicament per dues raons. Primerament, la inclinacié dificulta la lectura dels
anells un op es trasllada el treball al laboratoEn segon lloc, la inclinacio és

iFYoS dzy &dal5&aAid RQFEGSNF OAs Sy tF f350iGd
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Si és una inclinacié sobtada, i sobretot si es corregeix posteriorment, pot ser
AYRAOFR2N) RQIf3dzy FSy2YSy SlauidNdhx RSGSN
Sattl graal R ljdzS G2NOA St GNRYyO A RIEye@a
arbre estara alterat durant els anys posteriors i no respon, en tanta mesura, a les
variables climatiques. Pero si la inclinacid és contiaua sovint menys
pronunciada, ens indica que hi lgeo hi haviag un arbredominantactuantper
20NE RS f QI NDRBF WP&SLES®aih GSRANE f QF ND I
set dominant. Es pot suposar que no tenia accés a suficient quantitat de llum
RS3dzii | dfduivasbieldonijndnt propetot i aixo, la inclinacié es pot
produir per factors que no tenen a veure amb la dominancia. En tqt &as
Y2NXIf 1jdzS S$& LINRBRAzZSAEA 1 AyOtAyl Oas LIS
solar.
Sol prim:Un subsol ga sigui molt gruixut i tingui gran acumulacié de sediments
aixi com de materia organica proporciona molt marge pel creixement
RQSESYLX I NE FNDP2NR& RS3Idzi | £ QF Odzydz I OA
SaaSyOAlt o 5QF f (i Midés iddalypiue Es ddnya cardldcio 4 SO A

entre creixement i condicions climatiques, ja que aquest no actua com a agent

regulador. En aquest sentit, els
subsols idonis son aquelles
fines capes de saulo o fins i tot,

roques al descobert.

Cal remarcar que el pinyer no

és un arbre molt exigent en

I ljdzSad &aSyaGgAdGed® h &A
molt bé a sols prims i secs com

el sauld, i fins i tot té tendéncia

| 20dzLJF NJ GSNNByea
tipus abans que sols molt més

rics.
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